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摘 要 采用 线索 化 范式 ， 操 作 人 性 
的 影响 。 实 验 1 采用 特 生 
LZ XR SET AR OL SUN ZEE dil e 
能 力 。 实 验 2 BEL WA RAE EIS, 
出 现 了 捕获 效应 ,而 不 论 其 在 茶 一 具体 试 次 中 是 否 与 训 子 意义 
] 意 义 线索 特征 靶子 的 形式 ,结果 与 实验 1 一 致 。 这 些 结果 表 
E 意 定向 假说 ,刺激 的 捕获 能 力 受 当前 的 注意 
自身 相 比 形式 相 


一 的 线索 都 


空 制定 势 


线索 与 靶子 的 属 
8H, (1) 语 义 关 联 的 注意 捕获 符合 关联 性 的 无 意 沪 
调节 ; (2) 由 语义 概念 激活 的 知觉 表征 在 调 


E 地 建立 线索 和 壮 子 的 语义 关 
EAR me AEP HUE, 建立 某 一 特定 语义 水 平 的 注 
EE, BARRY 


联 ， 考察 语义 关联 对 注意 捕获 


看 义 不 一 致 时 同样 的 线索 


吸引 注意 
注意 转移 
关键 词 
分 类 号 


PS Ae 


生 及 概念 , 采 


同 , 但 程度 有 所 下 降 ; (3) 知 觉 特征 水 平 的 注意 控 
间 注 意 分 配 ; (4) 知 觉 表 征 和 语义 概念 的 激活 可 能 是 双向 的 


上 表现 出 相同 的 特性 。 


语义 关联 ; 注意 


B842 


Hak; 注意 控制 定 势 ; 线索 化 范式 ; 语义 激活 


意 控制 定 势 ， 发 


失去 捕获 注意 的 


建立 两 种 语义 概念 的 注意 控制 
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定 势 ， 发 现 所 有 
。 实验 3 交换 了 


节 空 间 注 意 分 配 上 与 其 
相应 的 


制定 势能 够 激活 与 其 


© 现实 世界 充斥 着 大 量 的 信息 , 而 人 类 同一 时 间 处 理 信息 的 能 力 有 限 ， 基 


选择 一 部 分 信息 进入 更 深层 次 的 加 了 
能 够 自动 吸引 注意 (Theeuwes，1991); 而 人 类 也 可 以 根据 


信息 进入 注意 , 在 当前 


了 无 任何 提示 信息 的 线索 对 稍 后 
u 线索 和 壮 子 出 现在 
实验 的 逻辑 是 , 对 于 一 种 线索 ,如果 线 索 无 效 时 的 反应 慢 于 线索 
FE 意 吸引 至 其 位 置 。 那 么 当 靶 子 出 现在 同一 位 置 时 ， 


主要 有 两 
为 线索 无 效 条 件 。 
反应 即 出 现 线索 效应 , 则 认为 线索 已 将 六 


[(Broadbent，1958)。 在 信息 特征 方面 ,足够 显 
自身 的 需要 选择 与 其 目 


目标 的 指导 下 , 客体 间 的 关联 能 够 决定 何 
空间 注意 的 分 配 (Folk, Remington, & Johnston, 1992). Folk 等 人 (1992) 使 月 
现在 不 同位 置 的 误 子 反应 的 影响 ,线索 和 靶子 的 位 置 关系 
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注意 不 需 转移 即 可 快速 反应 ; SR EI, 注意 必然 首先 转移 至 新 位 置 而 导 
致 反应 时 的 延长 。 研 究 者 们 把 这 种 线索 导向 的 注意 现象 叫做 注意 捕获 ， 将 线索 无 效 和 线索 有 
效 条 件 下 的 反应 时 之 差 作为 注意 捕获 量 的 指标 。 Folk FRI, 线索 是 否 捕获 注意 并 非 由 线索 
本 身 属 性 决定 ,而 是 取 雇 于 是 否 与 靶子 属性 一 致 ， 只 有 与 靶子 属性 一 致 的 线索 才 具 有 捕获 注 
意 的 能 力 。 基 于 这 样 的 结果 ,Folk 等 提出 了 关联 性 无 意 注意 定向 假说 ,， 并 强调 注意 控制 定 势 
在 无 意 注意 定向 中 具有 重要 作用 。 这 一 假说 提出 后 ,得 到 了 众多 实验 结果 的 支持 (Folk， 
Remington, & Wright, 1994; Remington, Folk, & McLean, 2001; Eimer & Kiss, 2008; Kiss & 
Eimer, 2011; Huang, Su, Zhen, & Zhe, 2016), 这 其 中 强调 了 刺激 属性 间 及 与 长 时 记忆 表征 间 
的 匹配 关系 (Schmidt 2014; Reeder, van Zoest, & Peelen, 2015; Giammarco, Paoletti, Guild, & 
Al-Aidroos, 2014, 2016). 

不 难 发 现 ， 以 Folk 为 代表 支持 关联 性 无 意 定 向 假说 的 证 据 主 要 来 自 于 较 低 水 平 特征 属 
性 的 捕获 现象 , 即 线索 和 靶子 缘 用 某 一 特征 (如 颜色 、 形 状 、 突 现 等 ) 进 行 界定 ， 而 较 高 水 平 


> 的 概念 信息 对 空间 注意 调节 的 模式 又 是 怎样 的 呢 ? 王 慧 媛 (2009) 首 次 考察 了 基于 语义 关联 
co —Q TNT Fhe 注意 捕 i te zs 
e 的 注意 捕获 问题 , 发 现 当 靶 子 中 有 “ 红 ” 字 时 ,红色 线索 导致 了 注意 捕获 现象 ; 而 在 非 闫 色 意 


义 汉字 (如 “ 纱 ” 字 ) 的 搜索 任务 中 ,同样 的 红色 线索 失去 了 捕获 注意 的 能 力 。 这 说 明 , 对 于 具 
有 颜色 意义 的 汉字 靶子 的 搜索 , 被 试 已 经 具备 了 基于 语义 信息 的 注意 控制 定 势 ， 与 当前 语义 
概念 一 致 的 特征 线索 由 于 符合 定 势 而 使 注意 定向 至 其 位 置 并 调节 了 空间 注意 的 分 配 。 近 期 一 
项 研究 结果 支持 了 上 述 观 点 , 研究 者 们 设计 出 线索 与 靶子 间 多 种 不 同 的 关联 形式 , 固定 每 
形式 下 的 线索 颜色 和 靶子 意义 ( 王 慧 媛 , 张 明 ， 隋 洁 , 2014)。 结 果 发 现 ， 在 不 使 用 任何 搜索 
策略 的 条 件 下 ,对 于 同样 的 红色 线索 , 在 靶子 为 “ 红 ” 字 时 ( 即 语义 关联 条 件 ) 捕 获 注意 ,而 在 
靶子 为 “ 纱 ” 字 时 ( 即 无 关联 无 策略 的 基线 条 件 ) 未 导致 注意 捕获 现象 的 出 现 。 这 些 结果 暗示 着 
视觉 空间 的 无 意 注意 转移 不 仅 可 以 发 生 在 知觉 特征 水 平 上 , 同样 也 可 以 发 生 在 较 高 级 的 语 
义 概念 水 平 上 。 然 而 , TE RAG (2009, 2014) 的 研究 存在 一 个 缺陷 , 即 只 验证 了 一 种 颜色 特征 
(红色 ) 调 节 注 意 定向 的 语义 关联 性 , 而 无 法 排除 红色 在 注意 分 配 上 可 能 存在 的 独特 性 。 有 研 
究 表 明 , 不 同 的 颜色 表达 着 不 同 的 情调 信息 , 对 于 中 国人 红色 具有 更 强烈 的 兴奋 性 和 喜悦 感 
GAS EE, WEEDE, 1991); 同时 , 红色 也 可 能 在 先天 遗传 与 后 天 学 习 中 具有 某 种 特殊 性 
影响 个 体 的 心理 与 行为 , 即 红色 心理 效应 (Hill & Barton, 2005; Æ, MF, XAK, 
2016; 张 腾 外， 韩布新 , 2017)。 这 些 研 究 结果 意味 着 只 选择 红色 刺激 作为 实验 材料 可 能 有 失 
公允 并 降低 实验 的 普 适 性 。 
针对 上 述 问 题 ， 同 一 时 期 的 一 项 研究 考察 了 红色 和 绿色 线索 在 靶子 分 别 为 "RED”( 即 
“ 红 ”) 和 “GREEN”( 即 “ 绿 ”) 时 的 捕获 效应 (Goodhew, Kendall, Ferber, & Pratt, 2014)。 研 究 者 们 
发 现 只 有 与 衣 子 语义 一 致 的 颜色 线索 能 够 捕获 注意 ， 而 当 靶 子 意义 改变 时 , 颜色 线索 的 捕获 
能 力 出 现 了 反 转 。 他们 指出 语义 概念 能 够 激发 人 们 保持 一 定 的 语义 水 平 的 注意 定 势 , 而 与 这 
种 语义 定 势 相 一 致 的 特征 属性 可 将 注意 吸引 至 其 位 置 并 调节 空间 注意 的 分 配 。 这 样 的 结果 与 
王 慧 媛 等 (2009, 2014) 的 结果 一 致 ， 支 持 语义 关联 的 注意 捕获 假说 。 相 类 似 的 ， 有 研究 发 现 当 


di 
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对 某 一 概念 (如 “ROSE” 玫 瑰 ) 进 行 操作 时 , 与 之 相关 的 颜色 特征 分 心 物 (如 红色 圆 盘 ) 相 比 于 
无 关 颜色 特征 分 心 物 ( 如 绿色 圆 盘 ) 会 对 视觉 搜索 任务 造成 更 多 的 干扰 (Sun, Shen, Shaw, Cant, 
& Ferber, 2015)。 这 表明 客体 间 语 义 概念 关联 的 差异 能 够 影响 视觉 空间 注意 定向 ， 并 且 视 觉 
工作 记忆 内 容 也 会 对 这 一 过 程 产生 策略 性 的 调节 (Ye, Lu, Zhang, Wang, Tian, & Liu, 2017)。 然 
而 Goodhew 等 (2014) 的 研究 结果 在 不 同 颜 色 线索 的 捕获 量 上 出 现 了 显著 的 差异 性 ， 即 分 别 
在 其 语义 一 致 条 件 下 , 绿色 线索 的 捕获 量 (129 ms) 显 著 高 于 红色 线索 的 捕获 量 (37 ms)。 这 似 
乎 表明 绿色 特征 相对 于 红色 特征 具有 更 强 的 捕获 能 力 , 在 他 们 实验 的 特征 条 件 任务 下 也 存 
在 着 这 样 的 趋势 .以 往 特征 关联 的 研究 中 未 发 现 同 一 特征 属性 (如 颜色 ) 中 不 同 特征 值 (如 红色 、 
绿色 ) 间 调节 注意 定向 能 力 的 差异 性 , 因此 关联 性 注意 定向 假说 不 能 对 此 进行 解释 ; 另外 ， 
Goodhew 等 人 也 未 对 此 进行 解释 , 同时 他 们 也 指出 没有 证 据 表 明 绿 色 特 征 在 捕获 能 力 上 具 
优势 性 ,因此 我 们 怀疑 其 实验 中 不 同 颜色 特征 捕获 量 的 差异 性 并 非 来 自 关 联 性 的 注意 定 扎 
A, 而 是 来 自 其 他 方面 ， 如 靶子 屏 中 颜色 词 词 长 不 同 导致 的 视角 不 同 、 单 一 试 次 中 线索 颜 
色 不 确定 而 是 随机 变化 等 。 基于 以 上 问题 ,本 研究 使 用 线索 化 范式 考察 基于 语义 定 势 的 关联 
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E 性 注意 捕获 ， 并 进行 更 为 严格 的 控制 以 得 到 纯净 的 注意 捕获 效应 ,进一步 探讨 人 类 视觉 空间 
c 加 工 的 注意 控制 本 质 。 

© 

o 2 实验 1: 特征 线索 意义 靶子 形式 下 单一 语义 定 势 的 注意 捕获 

m 实验 1 使 用 红 绿 两 种 颜色 作为 线索 ,“ 红 '”“ 绿 "两 种 具有 颜色 意义 的 汉字 作为 靶子 ， 像 
N Folk 4$(1992) 8E ilz Ate Re Y REPE, SR OPE TRE 


wf 


意义 。 另 外 , HP RPT RMI, Bra RE ERE aA Ed OL, RS ao Dl 
素 对 靶子 反应 的 影响 降 到 最 小 ,实验 假设 , BARE IL Fig MBN, BARR AZT E 
靶子 为 “ 红 ” 字 和 线索 为 绿色 、 壮 子 为 “ 绿 ” 字 时 ， 出 现 线索 效应 即 线索 捕获 注意 ; 当 线 索 颜 色 
和 靶子 汉字 语义 不 一 致 时 ， 即 线索 为 红色 、 计 子 为 “ 绿 ” 字 和 线索 为 绿色 、 靶子 为 “ 红 ” 字 时 ， 相 
同 的 线索 失去 了 捕获 注意 的 能 


24 方法 


2.1.1 被 试 


27 名 大 学 本 科 生 和 研究 生 参 与 了 实验 ， 其 中 女生 21 名 、 男 生 6 名 1,19 岁 至 27 岁 , 平均 
年 龄 22.1 岁 (标准 差 为 2.5)。 其 中 一 人 为 左 利 手 ， 其 他 人 为 右 利 手 。 所 有 被 试 母语 为 汉语 ; 视 
力 或 矫正 视力 正常 , 无 色盲 色弱 ; 未 参加 过 同类 实验 。 


s 间 注意 不 受 性 别 差 异 影响 (Inukai & Kawahara, 2012)。 下 同 。 
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证 据 表 明 让 


2.1.2 ”实验 设备 与 材料 


序 采用 E-prime 编制 ,在 Windows XP 操作 系统 上 运行 。 


使 用 22 英寸 彩色 显示 器 呈现 刺激 ,屏幕 分 辩 率 为 1024x768, 刷新 频率 为 85 Hz。 实验 程 


实验 有 3 种 基本 刺激 屏 : 注视 屏 、 线 索 屏 和 靶子 屏 ( 见 图 1)。 注 视屏 中 央 呈 现 一 个 注视 


加 号 (0.48°x0.48°), 在 其 09. 909. 18095 270?° 位 置 上 分 别 呈 现 一 个 方 市 


E(1.53°x1.53°), 每 个 


方 框 中 央 距 屏幕 中 央 4.4*。 中 央 注 视 加 号 为 白色 , 外 周 方 框 为 灰色 (RGB: 128 128 128), 背景 


al 


AG 
SES 
TW 


色 。 在 线索 屏 中 ,所 有 外 周 方 框 的 四 边 由 细 (0.14°) 变 粗 (0.43°)， 同 时 一 个 方 框 由 原来 的 


灰色 变 为 红色 (RGB: 255 0 0) 或 绿色 (RGB: 0 255 0)。 误 子 屏 的 构成 是 在 注视 屏 的 每 个 外 周 方 
框 中 呈现 一 个 白色 汉字 (0.86°?x0.86°)， 其 中 一 个 字 是 鞭子。 鞭子 是 “ 红 ” 字 或 “ 绿 ” 字 ， 当 靶子 为 
“ 红 ” 字 时 ， 另 外 3 个 非 靶 汉字 分 别 是 “ 纠 ”、“ 纤 ”和 “ 约 ”， 当 壮 子 为 “ 绿 ” 字 时 ， 男 外 3 个 非 靶 汉 


字 分 别 是 “ 绳 ”“ 编 ”和 "“ 绩 "。 每 一 试 次 中 , 4 个 汉字 出 现 的 位 置 随机 。 另 
出 现 一 个 缺口 , 位 置 左右 随机 , 但 一 定 有 两 个 在 左边 ,两 个 在 右边 。 


€ 色 


Ds 


图 1 实验 1 流程 


Lo 随后 再 次 呈现 注视 屏 100 ms, 最 后 


H 


外 ,每 个 外 周 方 框 都 


TE: 首先 呈现 注视 屏 500 ms, 然后 呈现 线索 屏 100 ms. 存在 两 种 颜色 线索 , 分 别 为 红色 和 绿色 , 线索 位 置 随 


现 靶子 屏 1000 ms. 靶子 为 白色 的 “ 红 ” 字 或 “ 绿 ” 字 , 4 个 汉字 位 置 随 


E 
.根据 线索 与 靶子 的 组 合 情 况 ， 实 验 共 
J Block 设计 ， 被 试 的 任务 是 既 快 又 准 地 交 
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m 
BE 


2.13 ”实验 程序 与 设计 


被 试 在 暗室 中 单独 进行 实验 ， 了 解 指导 语 后 坐 在 一 张 舒 适 的 椅子 上 


有 4 种 条 件 , 对 于 每 种 条 件 线索 颜色 和 靶子 汉字 均 已 确定 。 实 验 采 


当前 Block 内 特定 鞭子 字 所 在 方 框 缺口 的 位 置 , 缺口 左右 随机 。 


， 眼 睛 水 平 距 显示 器 
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74 cm。 如 图 1 所 示 , 首先 呈现 注视 屏 ( 包 括 中 央 注视 加 号 和 4 个 外 周 方 框 )300 ms, 然后 呈现 
线索 屏 100 ms 。 线 索 屏 消失 后 ， 再 次 呈现 注视 屏 100 ms， 最 后 呈现 靶子 屏 1000 ms。 靶 子 有 
25% 的 可 能 性 出 现在 线索 位 置 上 ( 即 线索 有 效 )， 另 外 75 多 则 不 会 出 现在 线索 位 置 上 ( 即 线索 无 
XO. MTEP 4 个 汉字 (包括 靶子 ) 出 现 的 位 置 随机 。 根 据 线索 与 靶子 的 组 合 情 况 , 一 共有 4 
种 实验 条 件 : 线索 为 红色 、 靶 子 为 “ 红 ” 字 的 语义 一 致 条 件 ; 线索 为 红色 、 邯 子 为 “ 绿 ” 字 的 语 
义 不 一 致 条 件 ; 线索 为 绿色 、 车 子 为 “ 红 ” 字 的 语义 不 一 致 条 件 ; 线索 为 绿色 、 壮 子 为 “ 绿 ” 字 
的 语义 一 致 条 件 。 实验 采用 Block Wit, 4 种 实验 条 件 间 顺 序 随 机 ， 即 线索 和 误 子 的 结合 只 在 
Block 间 变 化 , 每 一 Block 内 的 线索 属性 和 部 子 身份 都 已 确定 , 被 试 只 对 特定 裔 子 字 进行 反 
应 。 在 实验 前 , 被 试 已 经 知道 了 对 于 线索 屏 的 安排 , 但 是 在 实验 中 , 要求 被 试 忽视 与 实验 任 
务 无 关 的 线索 屏 。 被 试 的 任务 是 既 快 又 准 地 判断 当前 Block 内 特定 靶子 字 所 在 方 框 的 缺口 位 
置 , 如 果 缺 口 在 左边 , 则 用 左手 食指 按 贴 有 “ 左 ?" 字 标签 的 “Z” 键 ; 如果 缺 口 在 右边 ， 则 用 右手 
食指 按 贴 有 “ 右 ” 字 标签 的 *M” 键 。 如 果 靶 子 出 现 后 2000 ms 内 没有 反应 , 则 这 一 试 次 视 为 错 
误 。 在 一 次 按键 或 2000 ms Ja, 距离 下 一 试 次 呈现 1400 ms 到 1600 ms 随机 的 空 屏 。 

实验 采用 2x2x2 被 试 内 设计 ， 自 变量 分 别 为 线索 有 效 性 (线索 有 效 和 线索 无 效 )、 线 索 和 
靶子 间 的 语义 一 致 性 (语义 一 致 和 语义 不 一 致 ) 及 靶子 身份 (“红字 和 “ 绿 ” 字 )。 根 据 线 索 与 苇 
子 的 组 合 情 况 ,实验 共有 4 种 条 件 ,对 于 每 种 条 件 线索 颜色 和 靶子 字 均 已 确定 ; 每 个 条 件 包 
括 12 个 练习 试 次 和 128 个 正式 试 次 ; 每 种 条 件 正 式 试 次 分 成 4 个 试 次 组 ,两 个 试 次 组 间 进 行 
休息 ,休息 时 间 由 被 试 掌握 。 实 验 约 为 40 分 钟 。 


< 


22 ”结果 与 分 析 


删除 反应 错误 的 试 次 , 删除 反应 时 不 到 200 ms 或 超过 2000 ms 的 试 次 , 删除 每 个 被 试 反 
应 时 平均 数 上 下 3 个 标准 差 外 的 试 次 , 一 共 删 除了 6.9% 的 数据 。 表 1 呈现 了 每 一 条 件 结合 
下 正确 反应 的 平均 反应 时 及 错误 率 。 

对 于 反应 时 的 重复 测量 方差 分 析 表 明 线 索 有 效 性 主 效应 显著 , F(1,26) = 15.29, p < 0.001, 
n? = 0.37， 出 现在 线索 位 置 靶子 的 反应 (792.5 ms) 总 体 快 于 非 线 索 位 置 鞭 子 的 反应 (817.3 ms). 
更 为 重要 的 是 , 线索 有 效 性 和 语义 一 致 性 间 存 在 交互 作用 , F (1,26) = 14.92, p < 0.001, n° = 
0.37。 进 一 步 分 析 表 明 , 语义 一 致 条 件 下 , 线索 无 效 条 件 下 的 反应 (828.3 ms) 慢 于 线索 有 效 条 
件 下 的 反应 (787.5 ms), F (1,26) = 24.51, p < 0.001, n? = 0.49， 即 出 现 了 注意 捕获 现象 ; 语义 不 
一 致 条 件 下 ,线索 无 效 条 件 下 的 反应 (805.8 ms) 与 线索 有 效 条 件 下 的 反应 (797.1 ms) 无 差异 , F 
(1,26) = 1.51, p = 0.23, 即 未 出 现 注意 捕获 现象 ( 见 图 2)。 同 时 , 线索 靶子 语义 一 致 性 主 效应 不 
显著 , F (1,26) = 1.05, p = 0.32。 靶 子 身份 的 主 效应 显著 , F (1,26) = 24.81, p < 0.001, n? = 0.49, 
对 于 “ 红 ” 字 的 反应 (785.4 ms) 快 于 对 “ 绿 ” 字 的 反应 (824.4 ms), 这 可 能 是 源 于 前 者 无 论 在 字 频 
(0.04504) 还 是 在 使 用 度 (511) 上 均 显 著 高 于 后 者 (0.01027 和 101) (北京 语言 学 院 语 言 教学 研究 
所 , 1986). 但 是 邯 子 身份 与 其 他 因素 均 未 出 现 交 互 作用 , Fs (1,26) < 2.59, ps > 0.12, 这 说 明 虽 
然 不 同 汉字 靶子 的 绝对 反应 时 有 差异 , 但 并 不 对 各 种 条 件 下 的 注意 捕获 现象 造成 影响 。 
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男 外, 对 于 错误 率 的 重复 测量 方差 分 析 表 明 所 有 主 效 应 和 交互 作用 均 不 显著 ,Fs (1.26) 
< 3.57, ps > 0.07, 表明 不 存在 速度 与 准确 性 的 权衡 , 基于 反应 时 的 分 析 有 效 。 


表 1 实验 1 中 线索 有 效 性 ,线索 靶子 语义 一 致 性 和 误 子 身份 间 各 处 理 下 的 平均 反应 时 及 错误 率 (标准 差 ,ms) 


姑 变 量 指 标 “FET “FT 
/线索 有 效 性 语义 一 致 语义 不 一 致 语义 一 致 语义 不 一 致 
线索 无 效 816.5 (83.9) 784.6 (86.7) 840.3 (80.2) 827.9 (73.7) 
反应 时 
线索 有 效 768.3 (83.8) 772.2 (69.3) 806.5 (70.1) 822.8 (84.2) 
线索 无 效 6.5 (4.9) 5.6 (4.2) 8.1 (7.3) 8.6 (9.1) 
错误 率 
线索 有 效 5.3 (5.7) 5.4 (4.7) 5.7 (4.9) 7.1 (5.7) 
850 
* kK K 
800 
N 
[^] 
E 
M EN 
4p 750 目 线 索 无 效 
Tl 口 线索 有 效 
iX 
700 
650 


语义 一 臻 语义 不 一 臻 


图 2 实验 1 中 线索 有 效 性 和 线索 部 子 语义 一 致 性 的 交互 作用 
注 : 当 线 索 靶 子 语义 一 致 时 ， 线 索 无 效 条 件 下 的 反应 时 大 于 线索 有 效 条 件 下 的 反应 时 ; SA RAE I MA 
致 时 , 线索 无 效 条 件 下 的 反应 时 与 线索 有 效 条 件 下 的 反应 时 无 差异 。*** 表 示 p < 0.001, 下 同 


2.3 讨论 


实验 1 通过 操纵 线索 颜色 和 诅 子 意义 间 的 语义 一 致 性 ， 考察 基 于 语义 水 平 的 注意 控制 定 
势 对 特征 线索 调节 的 注意 分 配 的 指导 。 结果 发 现 ， 当 线索 特征 和 诅 子 意义 一 致 时 线索 捕获 注 
意 ， 而 当 线 索 特 征 和 靶子 意义 不 一 致 时 ， 同 样 的 线索 失去 了 捕获 注意 的 能 力 。 这 样 的 结果 说 
明 , 符合 语义 水 平 注 意 控 制定 势 的 特征 线索 能 够 将 注意 吸引 至 其 位 置 ， 并 对 随后 出 现 的 误 子 
的 反应 产生 了 影响 。 另 外 , 实验 1 中 颜色 线索 的 捕获 效应 一 致 , 未 发 现 某 一 颜色 在 关联 性 注 
意 捕 获 中 有 任何 的 特殊 性 , 说 明 Goodhew 等 (2014) 实 验 中 发 现 的 绿色 线索 捕获 注意 的 优势 


性 并 非 来 自 关 联 性 的 注意 定向 , 在 我 们 严格 控制 实验 操作 之 后 ， 这 种 颜色 指导 注意 的 特殊 性 
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消失 。 

可 见 , 实验 1 的 结果 有 力 地 支持 了 基于 语义 定 势 的 关联 性 注意 捕获 的 存在 , 特征 属性 能 
够 根据 当前 的 语义 水 平 注意 控制 定 势 调节 其 对 注意 分 配 的 调控 情况 。 那 么 我 们 可 以 假设 ， 当 
调整 语义 水 平 的 注意 控制 定 势 时 ,特征 线索 捕获 注意 的 能 力 将 相应 改变 , 实验 2 将 对 这 一 假 


设 进行 验证 。 


3 实验 2: 特征 线索 意义 训 子 形式 下 双重 语义 定 势 的 注意 捕获 


实验 2 将 变化 语义 水 平 的 注意 控制 定 势 ， 要 求 被 试 同时 对 两 种 颜色 意义 的 汉字 进行 反应 ， 
即 在 每 一 试 次 中 辨别 邯 子 是 “ 红 ” 字 还 是 “ 绿 ” 字 。 这 样 ,被 试 的 注意 控制 定 势 中 包含 有 红色 和 
绿色 两 种 意义 , 那么 ,根据 关联 性 的 注意 定向 假说 ,红色 和 绿色 线索 都 将 导致 线索 效应 的 出 
现 ， 而 不 论 具 体 在 每 一 试 次 中 线索 颜色 和 靶子 意义 是 否 一 致 。 


31 方法 


3.1.1 被 试 


26 名 大 学 本 科 生 和 研究 生 参 与 了 实验 ,其 中 女生 21 名 、 男 生 5 名 , 18 22: 26 9, FE 
年 龄 21.2 岁 (标准 差 为 1.8)。 所 有 被 试 为 右 利 手 ; 母语 为 汉语 ; 视力 或 矫正 视力 正常 , 无 色 
色弱 ; 未 参加 过 同类 实验 。 


CT 


mt 


3.1.2 ”实验 设备 、 材 料 、 程 序 与 设计 


与 实验 1 不 同 的 是 , 对 于 每 一 试 次 , 两 种 线索 和 两 种 靶子 缘 随 机 出 现 。 靶 子 是 “ 红 ” 字 或 
“ 绿 " 字 ,靶子 屏 中 的 3 个 非 靶 汉字 分 别 是 “ 线 "、“ 细 "和 “组 ”， 车子 所 在 外 周 方 框 不 出 现 缺 口 。 
被 试 的 任务 是 既 快 又 准 地 判断 每 一 试 次 鞭子 是 “ 红 ” 字 还 是 “ 绿 " 字 并 相应 地 用 左右 食指 按 “Z” 
键 或 4M” 键 。( 对 于 一 半 被 试 ,“2” 键 对 应 < 红 ” 字 , “M" 键 对 应 “ 绿 " 字 ; 另 一 半 被 试 反之 )。 其 他 
同 实验 1. 实验 包括 12 个 练习 试 次 和 384 个 正式 试 次 ,正式 试 次 分 成 6 个 试 次 组 ， 两 个 试 次 
组 间 进 行 休息 , 休息 时 间 由 被 试 掌握 。 实 验 约 为 40 分 钟 。 


32 ”结果 与 分 析 


删除 反应 错误 的 试 次 ,删除 反应 时 不 到 200 ms 或 超过 2000 ms 的 试 次 , 删除 每 个 被 试 反 
应 时 平均 数 上 下 3 个 标准 差 外 的 试 次 ,一 共 删 除了 6.5% 的 数据 。 表 2 呈现 了 每 一 条 件 结合 
下 正确 反应 的 平均 反应 时 及 标准 差 。 

对 于 反应 时 的 重复 测量 方差 分 析 表 明 线 索 有 效 性 主 效应 显著 , F (1,25) = 29.73, p < 0.001, 
nê = 0.54， 出 现在 线索 位 置 靶 子 的 反应 (667.3 ms) 总 体 快 于 非 线 索 位 置 靶 子 的 反应 (692.5 ms)。 
邯 子 身份 的 主 效应 显著 ,FF (1,25) = 32.76, p < 0.001,m2 = 0.57, 对 于 “ 红 ” 字 的 反应 (651.6 ms) 快 
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于 对 “ 绿 ” 字 的 有 反应 (708.2 ms), 但 依然 未 与 其 他 因素 产生 交互 作用 , Fs (1,25) < 0.43, ps > 0.52. 
其 他 主 效应 及 交互 作用 均 不 显著 , Fs (1,25) < 0.63, ps > 0.44. 

另外, 对 于 错误 率 的 重复 测量 方差 分 析 表 明 线 索 有 效 性 主 效应 显著 , F (1,25) = 6.77, p < 
0.05, n? = 0.21， 出 现在 线索 位 置 靶 子 的 错误 率 ($5.2%) 总 体 低 于 非 线 索 位 置 靶子 的 错误 率 
(6.9%)。 其 他 主 效应 及 交互 作用 均 不 显著 , Fs (1,25) < 3.99, ps > 0.06。 错 误 率 的 结果 总 体 上 与 
反应 时 一 致 , 不 存在 速度 与 准确 性 的 权衡 ， 基 于 反应 时 的 分 析 有 效 。 


X2 实验 2 中 有 效 性 、 线 索 靶 子 语义 一 致 性 和 部 子 身份 间 备 处 理 下 的 平均 反应 时 及 错误 率 (标准 差 ,ms) 


办 变量 指标 "ZDUERET- “ 绿 ” 字 靶子 
/线索 有 效 性 语义 一 致 语义 不 一 致 语义 一 致 语义 不 一 致 
线索 无 效 665.8 (106.2) 662.1 (102.8) 718.9 (120.6) 723.1 (123.0) 
反应 时 
线索 有 效 636.7 (104.1) 641.6 (99.9) 692.4 (119.1) 698.4 (115.2) 
线索 无 效 8.5 (4.5) 6.9 (5.2) 5.9 (5.5) 6.4 (6.3) 
错误 率 
线索 有 效 4.3 (4.3) 5.9 (6.3) 5.3 (6.2) 5.1 (6.2) 


3.3 讨论 


实验 2 通过 变化 基于 语义 水 平 的 注意 控制 定 势 ,考察 其 对 特征 线索 调节 注意 定向 的 影响 。 
吉 果 发 现 ， 当 被 试 当前 的 注意 控制 定 势 包含 红 绿 两 种 意义 时 ,红色 和 绿色 线索 都 会 捕获 注意 ， 
而 不 论 其 在 具体 菜 一 试 次 中 是 否 与 靶子 意义 一 致 这 样 的 结果 说 明 , 语义 水 平 的 注意 捕获 同 
特征 水 平 的 注意 捕获 一 样 受 当 前 注意 控制 定 势 的 影响 ,只 要 与 当前 注意 控制 定 势 相符 的 刺 
激 都 会 吸引 注意 进而 调节 注意 分 配 。 因 此 ,刺激 吸引 注意 的 能 力 是 可 变化 的 ， 并非 由 其 自身 
特征 属性 决定 , 而 是 受到 更 高 级 的 自 上 而 下 因素 的 影响 。 

实验 1 和 实验 2 表明 ,， 当 激活 某 一 语义 概念 时 , 与 其 一 致 的 物理 属性 同时 也 被 激活 ， 并 
且 已 激活 的 物理 属性 可 以 导致 空间 注意 的 转移 并 调节 当前 注意 的 分 配 。 但 是 , 反 过 来 是 否 
能 够 成 立 ? 即 当 激 活 某 一 特征 属性 时 ,与 其 相 一 致 的 更 高 级 别 的 概念 意义 是 否 同时 也 被 激 
活 并 调节 视 空 注意 的 分 配 呢 ? 从 王 慧 媛 ， 隋 洁 , 张 明 (2016) 的 研究 中 ,我 们 可 以 看 出 似乎 存 
在 这 种 可 能 。 她 们 考察 了 不 同形 式 的 意义 线索 对 特征 靶子 反应 的 影响 ,结果 发 现 ， 当 线索 靶 
子 在 语义 概念 上 一 致 即 当 线 索 为 白色 的 “ 红 ” 字 、 吉 子 为 红色 时 ,线索 能 够 捕获 注意 ， 并 且 捕 
获 量 与 特征 线索 意义 靶子 形式 时 ( 王 蓄 媛 等 , 2014) 相 当 。 那么 我 们 预期 ， 当 刺激 间 以 先 意义 概 
念 后 特征 属性 的 形式 存在 语义 关联 时 ,前 者 同样 会 影响 被 试 对 后 者 的 反应 。 实验 3 将 对 这 一 
问题 进行 验证 。 
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4 ”实验 3: 意义 线索 特征 训 子 形式 下 单一 语义 定 势 的 注意 捕获 


实验 3 交换 线索 和 凌 子 的 属性 及 概念 , 设计 诅 子 为 特征 属性 ,依然 存在 红 和 绿 两 种 颜色 :; 
设计 线索 为 意义 概念 ,在 保留 “ 红 ” 和 “ 绿 ” 两 种 汉字 外 ， 加 入 “ 纱 ” 字 作为 语义 无 关 条 件 ， 即 对 
于 红色 和 绿色 ,“ 纱 ” 字 都 是 无 任何 关联 的 。 实验 假设 ,， 当 线索 意义 和 靶子 颜色 语义 一 致 时 , 线 
索 捕 获 注 意 ， 当 线索 意义 和 部 子 颜 色 语义 不 一 致 及 语义 无 关 时 ,线索 将 不 能 够 调节 注意 。 


4.1 方法 


4.1.1 被 试 


18 名 大 学 本 科 生 和 研究 生 参 与 了 实验 , 其 中 女生 14 名 、 男 生 4 名 , 20 岁 至 27 岁 , 平均 
年 龄 22.4 岁 (标准 差 为 1.8)。 其 中 一 人 为 左 利 手 ， 其 他 人 为 右 利 手 。 所 有 被 试 母语 为 汉语 ; 视 
力 或 矫正 视力 正常 , 无 色盲 色弱 ; 未 参加 过 同类 实验 。 


41.2 ”实验 设备 、 材 料 、 程 序 与 设计 


与 实验 1 不 同 的 是 , 在 线索 屏 中 , 一 个 白色 的 汉字 随机 出 现在 某 一 外 周 方 框 中 , 汉字 可 
能 是 “ 红 ” 字 、“ 绿 ” 字 或 “ 纱 ” 字 ; 靶子 屏 改 变 了 注视 屏 外 周 方 框 的 颜色 , 分 别 变 为 红色 、 绿色 、 
蓝 色 (RGB: 0 0 255) 和 黄色 (RGB: 255 255 0), 并 且 变 成 何 种 颜色 随机 ,靶子 屏 呈 现时 间 为 
500 ms ( 见 图 3)。 根 据 线 索 与 扣子 的 组 合 情 况 , 一 共有 6 种 条 件 ， 当 靶子 为 红色 方 框 时 ,“ 红 ” 
字 是 语义 一 致 线索 ,“ 绿 ” 字 是 语义 不 一 致 线索 ,“ 纱 " 字 是 语义 无 关 线 索 ， 当 靶子 为 绿色 方 框 
时 ,“ 红 ” 字 是 语义 不 一 致 线索 ,“ 绿 " 字 是 语义 一 致 线索 ,“ 纱 ” 字 依 然 是 语义 无 关 线索 。 其 他 同 


Fd 


实验 1. 
一 实验 采用 2x3x2 被 试 内 设计 ， 自 变量 分 别 为 线索 有 效 性 (线索 有 效 和 线索 无 效 )、 线 索 和 
o 靶子 间 的 语义 一 致 性 (语义 一 致 、 语 义 不 一 致 和 语义 无 关 ) 及 靶子 颜色 (红色 和 绿色 )。 实 验 采 


] Block 设计 ,共有 6 种 条 件 ， 对 于 每 种 条 件 线索 字 和 诅 子 颜色 均 已 确定 , 被 试 的 任务 是 既 
快 又 准 地 判断 当前 Block 内 特定 颜色 误 子 框 缺口 的 位 置 , 缺口 左右 随机 。 每 种 条 件 包 括 12 
个 练习 试 次 和 128 个 正式 试 次 ; 每 种 条 件 正 式 试 次 分 成 4 个 试 次 组 ,两 个 试 次 组 间 进 行 休 电 ， 
休 妃 时间 由 被 试 掌握 。 实 验 约 为 1 小 时 。 


it 视 ly 
Oms 


图 3 实验 3 流程 图 。 


TE: 首先 呈现 注视 屏 500 ms, 然后 呈现 线索 屏 100 ms。 线 索 是 “ 红 ” 字 、“ 绿 ” 字 或 “ 纱 ” 字 , 位 置 随机 。 随 后 再 


次 呈现 注视 屏 100 ms, BUG ESE BF 500 ms, 靶子 为 红色 方 框 或 绿色 方 框 。 根 据 线 索 与 靶子 的 组 合 情 况 ， 
实验 采用 Block 设计 , 共有 6 种 条 件 ,对 于 每 种 条 件 线索 字 和 部 子 颜色 均 已 确定 。 被 试 的 任务 是 既 快 又 准 地 
判断 当前 Block 内 特定 颜色 靶子 框 缺口 的 位 置 , 缺口 左右 随机 。 


42 结果 与 分 析 


删除 反应 错误 的 试 次 , 删除 反应 时 不 到 200 ms 或 超过 2000 ms 的 试 次 , 删除 每 个 被 试 反 
应 时 平均 数 上 下 3 个 标准 差 外 的 试 次 , 一 共有 删除 了 5.3% 的 数据 。 表 3 呈现 了 每 一 条 件 结合 
下 正确 反应 的 平均 反应 时 及 错误 率 。 

对 于 反应 时 的 重复 测量 方差 分 析 表 明 线索 有 效 性 主 效应 显著 , F (1,17) = 15.66, p < 0.01, 
n? = 0.48， 出 现在 线索 位 置 靶子 的 反应 (505.6 ms) 总 体 快 于 非 线索 位 置 靶 子 的 反应 (514.5 ms). 
更 为 重要 的 是 , 线索 有 效 性 和 语义 一 致 性 存在 交互 作用 , F (2,16) = 19.06, p < 0.001, n? = 0.53。 
进一步 分 析 表 明 , 语义 一 致 条 件 下 , 线索 无 效 条 件 下 的 反应 (521.4 ms) 慢 于 线索 有 效 条 件 下 
的 反应 (497.6 ms), F (1,17) = 31.12, p < 0.001, n? = 0.65, 表明 出 现 了 注意 捕获 现象 ; 语义 不 一 
致 和 语义 无 关 条 件 下 , 线索 无 效 条 件 下 的 反应 与 线索 有 效 条 件 下 的 反应 无 差异 ,Fs (1,17) < 
1.13, ps > 0.30, 表明 未 出 现 注意 捕获 现象 ( 见 图 ,同时 , 线索 靶子 语义 一 致 性 主 效应 不 显著 ， 
F (2,16) = 2.33, p = 0.11。 邯 子 颜色 的 主 效应 显著 , F (1,17) = 16.52, p < 0.001, n? 2 0.49, 对 于 
红色 部 子 的 反应 (497.9 ms) 快 于 对 绿色 靶子 的 反应 (522.2 ms)。 这 一 结果 文 持 红色 属性 相对 于 
其 他 颜色 可 能 存在 某 种 特殊 性 的 观点 , 在 人 类 心理 和 行为 反应 方面 红色 客体 可 能 得 到 更 快 
的 认 知 加 工 (Hill & Barton, 2005; 李晓明 等 , 2016; 张 腾 霄 等 , 2017)。 但 是 对 于 本 实验 更 为 重 
要 的 是 , 靶子 颜色 与 其 他 因素 均 未 出 现 交 互 作用 , Fs < 1.47, ps > 0.24， 说 明 虽 然 不 同 颜色 攻 
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子 的 绝对 反应 时 有 差异 , 但 并 不 对 各 种 条 件 下 的 注意 捕获 现象 造成 影响 。 


另外 ,对 错误 率 的 重复 测量 方差 分 析 表 明 线 索 有 效 性 和 线索 靶子 语义 一 致 性 交互 作用 
显著 , F (2,16) = 5.84, p < 0.01, ? = 0.26。 进 一 步 分 析 表 明 ， 当 线索 朋 子 语义 一 致 时 ,线索 无 


效 时 的 错误 率 (6.0%) 高 于 线索 有 效 时 的 错误 率 (3.9%), F (1,17) = 6.00, p < 0.05, n? = 0.26; 当 
线索 靶子 语义 不 一 致 和 语义 无 关 时 ,线索 无 效 时 的 错误 率 与 线索 有 效 时 的 错误 率 无 差异 ，Fs 
(1,17) < 2.31, ps > 0.15。 同 时 ,靶子 颜色 的 主 效应 边缘 显著 , F (1,17) = 4.41, p 0.51, n? = 021, 
对 于 红色 方 框 反 应 的 错误 率 (4.0%) 略 低 于 对 绿色 方 框 反应 的 错误 率 (6.3%)。 其 他 主 效 应 和 交 
互 作用 均 不 显著 , Fs < 2.03, ps > 0.15。 可 见 错误 率 的 总 体 趋势 与 反应 时 一 致 ， 不 存在 速度 与 
准确 性 的 权衡 , 基于 反应 时 的 分 析 有 效 。 


反应 时 (ms) 


ü 


X3 实验 3 uU RUE, RRETA BERRET A E AAE F B5 235] sc NY IEEE ENTE 2E ms) 


对 变 量 指 标 ZL( RT 绿色 靶子 
/线索 有 效 性 线索 有 效 线索 无 效 线索 有 效 线索 无 效 
语义 一 致 509.0 (38.1) 484.0 (41.7) 534.7 (40.7) 511.9( 44.2) 
反应 时 语义 不 一 致 500.5 (44.1) 498.1 (47.0) 526.1 (37.5) 528.1 (39.0) 
语义 无 关 499.8 (42.9) 495.8 (51.4) 516.7 (33.0) 515.8 (35.4) 
语义 一 致 4.0 (2.8) 2.1 (2.8) 8.0 (6.3) 5.7 (7.5) 
错误 率 ”语义 不 一 致 4.8 (4.7) 4.0 (4.4) 5.6 (4.5) 5.7 (5.8) 
语义 无 关 4.1 (3.1) 5.0 (4.7) 5.8 (4.8) 7.1 (7.6) 


540 

515 

490 目 线 索 无 效 
口 线索 有 效 

465 

440 


语义 一 至 语义 不 一 至 语义 无 关 


图 4 实验 3 中 线索 有 效 性 和 语义 一 致 性 间 的 交互 作用 。 


E: 语义 一 致 条 件 下 ,线索 无 效 条 件 下 的 反应 慢 于 线索 有 效 条 件 下 的 反应 ; 语义 不 一 致 和 语义 无 关 条 件 下 ， 


线索 无 效 条 件 下 的 反应 与 线索 有 效 条 件 下 的 反应 无 差异 。 
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43 讨论 
实验 3 采用 意义 线索 颜色 靶子 的 方式 建立 语义 关联 ,考察 其 对 空间 注意 转移 的 影响 。 结 


属性 导致 时 ,与 其 一 致 的 意义 线索 同 检 
辑 子 时 的 捕获 形式 一 致 、 捕 获 量 相当 ， 


果 发 现 ， 当 线索 靶子 语义 一 致 时 ,线索 能 够 捕获 注意 ;而 当 线 索 计 子 语义 不 一 致 和 语义 无 关 
时 ,同样 的 线索 将 不 具备 捕获 注意 的 能 力 。 这 样 的 结果 说 明 ， 当 被 试 的 注意 控制 定 势 由 特征 
EF 可 以 被 激活 并 吸引 注意 ， 且 捕获 形式 同 特征 线索 意义 
同样 符合 关联 性 的 注意 定向 假说 。 


由 实验 1 和 实验 3 np UL, 虽然 特征 属性 和 语义 概念 属于 不 同 层次 , 但 它们 之 间 的 激活 似 


5 总 讨论 


本 研究 通过 3 个 实验 ， 运 月 
{LAA ELF IB, 发 现 当 被 试 


次 中 的 关系 如 何 。 实验 3 交换 线索 和 章 


乎 是 相通 的 , 或 是 双向 的 ， 即 任意 一 个 层面 的 激活 都 会 导致 男 一 个 层面 的 激活 、 进 而 指导 注 
意 的 转移 ， 并 且 二 者 对 于 视觉 空间 注意 的 分 配 模式 也 趋 于 一 致 。 


日 线索 化 范式 考察 语义 关联 对 注意 捕获 的 影响 。 实验 1 使 用 特 
只 存在 一 种 语义 水 平 的 注意 控制 定 势 时 ， 只 
意义 一 致 的 线索 能 够 捕获 注意 。 实 验 2 在 保持 刺激 不 变 的 情况 下 , 调整 注意 控制 定 势 使 其 具 
两 种 语义 概念 ， 发 现 所 有 与 当前 语义 定 势 一 致 的 特征 都 会 捕获 注意 而 不 论 二 者 在 具体 试 
E 子 的 属性 及 概念 ,发 现在 意义 线索 特征 靶子 的 形式 下 


与 当前 定 势 


注意 捕获 的 情况 同 实 验 1 完全 一 致 , 在 捕获 量 上 也 完全 相当 。 


5.1 语义 关联 和 知觉 关联 的 注意 捕获 在 捕获 形式 上 的 相似 性 


本 研究 的 结果 支持 Folk 等 (1992) 的 关联 性 注意 定向 假说 ， 即 刺激 是 否 捕获 注意 受 当前 注 


意 控 制定 势 的 影响 ,只 有 与 当 


前 的 注意 控制 定 势 一 致 的 刺激 才能 够 吸引 注意 并 指导 视觉 空 


间 注 意 的 分 配 。 本 研究 有 力 地 证 明了 人 类 的 注意 控制 定 势 除 发 生 在 特征 水 平 外 , 还 可 以 发 生 


在 语义 概念 水 平 上 ， 并且 无 论 


致 的 男 一 方 也 会 得 到 相应 激活 3 


是 特征 属性 还 是 语义 概念 ,一 方 激 发 了 注意 控制 定 势 ， 与 其 一 
具有 了 调节 注意 分 配 的 能 


。 有 具体 来 说 ,在 采用 特征 线索 意 


NETWERF, KERLE T Goodhew 等 (2014) 的 研究 ,并 通过 更 严格 的 控制 消除 了 某 一 
特征 属性 值 在 注意 捕获 上 的 非 系统 化 的 优势 性 ， 表明 由 语义 概念 引导 的 注意 控制 定 势 能 够 


激活 与 其 相应 的 特征 属性 并 使 其 指导 注意 转移 ; 在 交换 线索 和 靶子 属性 及 概念 的 形式 下 依 


然 得 到 了 一 致 的 结 


绿色 时 只 


绿色 线索 捕获 注意 ， 


， 表 明 反 过 来 由 特征 属性 引导 的 注意 控制 定 势 也 能 够 有 效 激活 与 其 相 
应 的 语义 概念 并 使 其 指导 注意 转移 。 

在 以 往 特 征 水 平 注意 捕获 的 研究 中 ,研究 者 们 发 现 对 于 茶 一 特征 值 的 注意 控 
有 与 其 特征 相同 的 线索 才能 捕获 注意 ,如 当 刘 子 为 红色 时 只 有 红色 线索 捕获 注意 ， 当 靶子 为 
并 且 两 种 颜色 的 捕获 程度 相当 ; 而 当 被 试 采用 非特 定 的 基于 
一 般 颜色 特征 的 注意 控制 定 势 即 靶子 颜色 不 确定 时 ， 所 


制定 势 , 只 


的 颜色 线索 都 具备 了 捕获 注意 的 


12 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


能 力 ， 且 捕获 程度 相当 (Folk & Remington, 1998, 2008; Folk & Anderson, 2010)。 可 见 ， 本 研究 
在 使 用 语义 概念 定义 台子 后 , 闫 色 线索 以 同样 的 形式 指导 注意 转移 (实验 1 和 实验 2). A 
TRH, 概念 理解 与 感觉 运动 在 脑 中 共用 一 个 认 知 神经 回路 , 这 是 因为 语义 理解 要 基于 (至 
少 部 分 基于 ) 感 觉 运动 系统 的 表征 ， 这 经 常 与 语义 所 描绘 的 感觉 (如 视觉 、 听 觉 、 触 觉 ) 和 运动 
经 验 有 关 (Gallese & Lakoff, 2005; Bottini, Bucur, & Crepaldi, 2016)。 因 此 ， 当 对 采用 意义 定义 
WETER, 其 意义 激活 了 与 其 一 致 的 感觉 (视觉 ) 表 征 , 并 且 这 种 视觉 表征 足以 调节 空间 
注意 的 分 配 。 另 外 , 这 种 激活 似乎 是 自动 的 ,因为 实验 中 被 试 并 不 需要 关注 颜色 线索 ,因此 
也 就 没有 必要 去 主动 激活 其 表征 。 


5.2 语义 关联 和 知觉 关联 的 注意 捕获 在 捕获 程度 上 的 相 异 性 


从 捕获 量 上 看 ， 由 抽象 的 语义 概念 激活 的 特征 属性 的 线索 效应 一 般 在 20~40 ms CER, 


2009; ERE, 2014; Goodhew et al., 2014; 本 研究 )， 由 其 自身 特征 激活 的 特征 属性 的 线索 
co 效应 一 般 在 40 ms 以 上 、 甚 至 超过 100 ms (Folk et al., 1992; Folk & Remington, 2008; Eimer & 
©) - alea Mt 

c Kiss, 2008, 2010; XE 244%, 2014; Goodhew et al., 2014; 刘 丽 ， 白 学 军 , 2016)。 可 见 ， 虽 然 由 


抽象 的 语义 概念 激活 的 知觉 表征 在 调节 视觉 空间 注意 分 配 的 模式 上 与 由 其 自身 特征 激活 的 
知觉 表征 在 调节 视 空 注意 分 配 上 的 模式 相同 , 但 很 明显 前 者 比 后 者 的 调节 程度 低 。 这 可 能 是 
由 于 两 种 刺激 关联 的 注意 脱离 情况 不 同 。 根 据 Theeuwes 的 快速 脱离 (rapid disengagement) 假 
w, 所 有 显著 的 刺激 都 会 自动 地 吸引 注意 至 其 位 置 , 但 后 续 的 反应 会 根据 当前 的 任务 有 所 调 
整 。 当 某 个 刺激 符合 当前 的 注意 控制 定 势 或 恰好 是 要 搜索 的 目标 时 , 注意 便 停留 在 那 一 位 置 ， 
而 当 这 个 刺激 不 符合 当前 的 注意 控制 定 势 或 是 分 心 物 时 , 注意 则 快速 从 那 一 位 置 脱离 并 指 
向 目标 所 在 位 置 (Theeuwes, 1991, 2004)。 在 刺激 无 关 条 件 下 ,由 于 零 结 果 ,， 我 们 无 法 确定 线 
索 是 否 吸引 注意 , 但 在 刺激 关联 条 件 下 ,线索 由 于 导致 了 捕获 效应 则 必然 吸引 了 注意 。 那 么 ， 
语义 关联 和 知觉 关联 注意 捕获 的 差异 可 能 来 源 于 注意 从 非 线索 化 位 置 (相对 于 线索 化 位 置 ) 
脱离 时 的 情况 不 同 。 

具体 来 看 ， 这 个 过 程 可 能 存在 两 个 时 间 , 一 个 是 注意 从 非 革 位 置 脱 离 的 时 间 , 表现 了 脱 
离 的 难度 ， 另 一 个 是 注意 从 非 台 位 置 到 靶子 位 置 移动 的 时 间 , 表现 了 脱离 的 速度 ， 两 个 时 间 
的 和 就 是 相关 刺激 的 捕获 量 。 那 么 对 于 语义 和 知觉 两 种 关联 ， 是 脱离 难度 、 速 度 还 是 二 者 
独 有 差异 呢 ? 这 个 问题 可 以 通过 计算 推导 出 来 。 如 果 注 意 从 非 台 位 置 脱离 的 时 间 为 t 捕获 
量 为 CE, 注意 移动 的 平均 速度 为 v, 位 移 的 距离 为 s， 那么 可 以 得 到 公式 s/v = CE — t. Tid 
验 的 参数 和 结果 ,我们 能 够 计算 出 不 同情 况 下 的 捕获 量 和 注意 的 位 移 ( 即 非 靶 到 靶子 间 的 
A) WA, 通过 列 二 元 一 次 方程 即 可 得 到 在 当时 情况 下 的 脱离 时 间 和 移动 速度 。 在 本 研 
中 ,注意 位 移 有 两 种 情况 , 一 种 是 从 一 位 置 到 对 侧 位 置 为 87.3 mm, 另 一 种 是 从 一 位 置 到 
日 邻 位 置 为 61.7 mm, 通过 计算 二 者 对 应 的 捕获 量 分 别 为 59.9 ms 和 44.1 mm (为 了 与 后 面 知 
觉 关 联系 件 下 的 捕获 量 相对 应 ， 这 里 只 选取 线索 为 红色 的 情况 )。 那 么 我 们 可 以 得 到 语义 关 
联 条 件 下 注意 的 脱离 时 间 与 移动 速度 的 二 元 一 次 方程 ， 
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ta = — 6.0ms 


解 方程 可 得 ， s z = 1.6 mm/ms (m/s) 


ta 


87.3/vis = 59.9 — ti; 
Aa = 44.1 — ts 


通过 同样 的 方法 ， 对 王 慧 媛 等 (2014) 中 局 部 知觉 关联 + 特征 搜索 模式 中 的 数据 再 整理 可 

得 到 知觉 关联 下 注意 的 脱离 时 间 和 移动 速度 的 二 元 一 次 方程 ， 
87.3/v4, = 103.8 — t4 CNN tg = 71.4 ms 
a = 94.3 —ty, 解 方程 得 | = 2.7mm/ms (m/s) 


由 此 可 见 , 语义 关联 注意 捕获 中 注意 的 移动 速度 虽然 略 慢 于 知觉 关联 注意 捕 绪 中 移动 
速度 , 但 其 注意 脱离 耗 时 短 ， 较 知觉 关联 容易 得 多 ,因此 从 整体 上 表现 出 了 较 小 的 线索 效应 。 
当然 , 这 两 项 参数 只 是 从 这 两 个 实验 中 推导 出 来 , 后 续 还 需要 进一步 更 精确 的 研究 。 


5.3 ”注意 转移 中 知觉 表征 和 语义 概念 彼此 激活 的 相似 性 


由 实验 1 和 实验 2 可 知 ， 基 于 语义 概念 水 平 的 注意 控制 定 势 不 仅 可 以 激活 与 其 相 一 致 的 
知觉 特征 属性 ,而 且 这 种 知觉 特征 足以 导致 注意 的 转移 并 调节 空间 注意 的 分 配 。 那 么 这 种 语 
义 到 知觉 的 激活 是 单 向 的 还 是 可 逆 的 ? 实验 3 对 这 一 问题 进行 了 探讨 ， 将 线索 和 辑 子 的 属性 
进行 了 交换 ， 以 语义 定义 线索 ， 以 颜色 定义 诅 子 。 结 果 依 然 表 现 为 线索 靶子 语义 一 致 时 出 现 
注意 捕获 现象 ， 语 义 不 一 致 及 语义 无 关 时 未 出 现 注意 捕获 现象 ,并且 不 论 从 形式 上 还 是 从 捕 
获 量 上 都 与 特征 线索 语义 诅 子 的 形式 一 致 ,这 表明 基于 知觉 特征 水 平 的 注意 控制 定 势 同样 也 

能 激活 与 其 相应 的 语义 概念 , 使 其 吸引 注意 并 调节 空间 注意 分 配 。 语义 词汇 学 的 成 分 理论 认 
为 ,概念 是 由 许多 特征 或 属性 表征 的 , 这 些 属性 在 某 种 意义 上 就 是 简单 的 或 基本 的 意义 成 分 ， 

过 体验 这 个 概念 , 这 些 表征 至 少 部 分 地 体现 在 感知 觉 、 运 动 和 其 他 神经 系统 中 (Binder et al., 

2016)。 由 实验 1 和 实验 3 的 结果 可 以 看 出 ,知觉 表征 和 语义 概念 的 激活 可 能 是 双向 的 ,并且 


n" 


T 两 个 方向 具有 相同 的 能 量 , 激活 后 在 指导 注意 转移 上 表现 出 相同 的 特性 。 这 也 在 一 定 程度 上 
意味 着 二 者 可 能 具有 相同 的 认 知 神经 机 制 ， 在 脑 水 平 上 可 能 也 具有 共用 的 脑 区 。 


另外 ， 有 研究 者 建构 了 刺激 显著 性 强度 分 布 的 二 维 模型 (Intensionalist Model), 认为 在 一 
空间 分 布 中 当前 任务 范畴 处 于 中 心 位 置 ， 刺 激 的 显著 性 越 高 就 越 趋 于 中 心 位 置 (Su, Bowman, 
& Barnard，2007)。 那 么 可 以 推测 ， 当 刺激 与 靶子 共享 特征 时 ， 刺 激 就 在 当前 任务 范畴 中 心 ， 
因此 对 注意 的 调节 作用 较 大 , 表现 出 了 较 大 的 捕获 效应 (Folk et al., 1992; Folk & Remington, 
2008; Eimer & Kiss, 2008, 2010; 刘 丽 ， 白 学 军 , 2016); 而 由 语义 关联 构建 的 刺激 虽然 也 属于 
当前 任务 范畴 ,但 相对 偏离 中 心 , 因而 对 注意 的 调节 作用 较 小 ,表现 出 了 较 小 的 捕获 效应 
(ERR, 2009; 王 慧 媛 等 , 2014, 2016; Goodhew et al., 2014)。 而 本 研究 中 构建 语义 关联 的 知 
觉 、 语 义 刺激 的 显著 性 可 能 相似 , 因此 距离 当前 任务 范畴 中 心 相当 ,表现 出 了 相同 的 捕获 能 
力 。 


相 类 似 的 , 不 注意 视 盲 (Inattentional Blindness) 研 究 中 也 发 现 ， 当 不 可 预期 的 刺激 与 目标 
客体 所 在 同一 语义 范畴 时 ， 相 比 于 语义 无 关 的 刺激 ， 其 会 更 多 地 被 检测 到 ; 并 且 当 不 可 预期 
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的 刺激 与 目标 客体 语义 一 致 时 ， 其 为 英语 单词 或 汉字 时 的 效应 要 比 是 图 片 时 的 大 。 这 说 明 个 
体 可 以 基于 更 高 水 平 的 语义 范畴 建立 注意 定 势 ,从 而 调整 注意 分 配 使 得 语义 概念 得 以 优先 
加 工 , 即 一 个 刺激 能 否 被 知觉 到 是 由 其 所 具有 的 意义 决定 的 (Koivisto & Revonsuo, 2007; 
Guo, You, & Li, 2016)。 针 对 不 同 水 平 的 刺激 ,有 研究 者 分 别 比较 了 汉字 、 英 语 单词 及 图 片 语 
义 加 工 激活 脑 区 的 异同 (Chee et al., 2000)。 结 果 表明 , 汉字 和 图 片 的 语义 任务 共同 激活 了 左 


前 额 叶 、 左 后 里 时、 左权 状 回 及 左 顶 时 ; 英语 单词 语义 加 工 的 激活 形式 与 汉字 相似 ， 只 是 和 


度 稍 小 。 这 样 的 结果 说 明 汉 字 、 英 语 单词 和 


是 呈现 出 了 特定 形态 的 差异 。 


5.4 小 结 和 展望 


图 片 的 加 工 激活 了 一 个 共同 的 语义 系统 ， 三 


Hi 


| 
3H 


由 此 可 见 ， 当 刺激 带 有 某 种 意义 色彩 时 ， 其 在 一 定 程 度 上 具有 了 吸引 注意 的 能 力 ， 而 这 


! 意 义 色 彩 最 典型 的 表现 方式 为 社会 性 。 无 论 对 于 情绪 词 还 是 情绪 面孔 , 语义 加 工 都 表现 出 
了 对 注意 的 调节 (Huang, Baddeley, & Young, 2008; Preston & Stansfield, 2008); 无 论 是 真实 的 


情绪 面孔 还 是 简 笔 图 形 ， 都 表现 出 了 对 注意 控制 定 势 的 依赖 (Barratt & Bundesen. 2012; 


Glickman & Lamy, 2018); 无 论 是 直接 的 威胁 性 表情 还 是 习 得 的 恐惧 联结 ,都 表现 出 了 在 注 
意 选择 方面 的 优先 性 (Schmidt， Belopolsky, & Theeuwes, 2015; Burra, Barras, Coll, & Kerzel, 
2016)。 人 类 早 在 婴儿 时 期 就 表现 出 了 对 社会 性 刺激 的 偏好 ， 如 更 多 地 去 关注 面孔 、 身 体 部 
位 及 动物 的 图 片 (Gluckman & Johnson, 2013)。 实 验 室 控 制 中 , 与 目标 具有 意义 关联 的 客体 即 
使 与 当前 任务 无 关 ， 也 会 影响 选择 性 注意 (Malcolm, Rattinger, & Shomstein, 2016)。 而 在 真实 


场景 中 我 们 会 面临 更 多 的 不 确定 性 因素 ， 如 最 近 的 一 项 研究 发 现 , 在 驾驶 室内 场景 中 降低 分 
心 物 的 频率 以 及 增加 任务 的 数量 都 会 导致 更 多 的 注意 分 散 , 这 些 都 成 为 由 于 不 当 的 注意 分 
配 而 导致 的 风险 因素 (Arexis, Maquestiaux, Gaspelin, Ruthruff, & Didierjean, 2017)。 意 义 色彩 
将 如 何 影响 现实 生活 中 的 注意 转移 可 以 成 为 未 来 研究 的 方向 。 


6 结论 


(1) 语 义 关 联 的 注意 捕获 符合 关联 性 


zm 


意 定向 假说 ， 刺 激 的 捕获 能 力 受 当前 注意 控 


制定 势 的 调 市 ; 


(2) 由 语义 概念 激活 的 知觉 表征 在 调节 空间 注意 分 配 上 与 其 自身 相 比 形式 相同 , 但 程度 


所 下 降 ; 


(3) 知 觉 特征 水 平 的 注意 控制 定 势能 够 激活 与 其 相应 的 语义 概念 , 使 其 引导 注意 转移 并 


调节 空间 注意 分 配 ; 


(4) 知 觉 表征 和 语义 概念 的 激活 可 能 是 双向 的 ,， 激活 后 在 指导 注意 转移 上 表现 出 相同 的 


特性 。 
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Abstract 

It has been well documented that attentional capture is contingent on the features of 
attentional control settings; however, whether and how the semantic contingency between cue and 
target stimuli modulates spatial attention is poorly understood. Here, we tested this question with 
strict experiment designs by focusing on pure contingent attentional capture for the semantic 
meaning of feature attributes or semantic concept cues, and we then examined the nature of 
attentional control in human visual spatial performance. 

A modified spatial cuing paradigm was employed in the current study. In Experiment 1, cues 
presented in red or green and targets were white Chinese characters “ZI.” (meaning red) or “2k” 
(meaning green). We had participants discriminate the location of the gap of the target square in 
different cue-target blocks. Experiments 2 and 3 were identical to Experiment 1, except that in 
Experiment 2, cue property and target character were randomized, and the task was to discriminate 
the target as “ZI.” or “2%”; Experiment 3 swapped the cue and target stimuli, where cues were 
Chinese characters in white and targets were presented in red or green. 

The results showed that semantically congruent color cues exclusively captured attention 
when participants searched for a specific semantic meaning in Experiment 1. In contrast, cuing 
effects were observed in Experiment 2 in the two-color cue conditions when participants 
discriminated two Chinese characters, and the effects were independent of the semantic 
congruency of cue and target. Experiment 3 replicated the results in Experiment 1; cues with 
semantically congruent Chinese characters captured attention only when participants were 
required to search for a specific color. 

It is concluded that (1) the effects of semantic attentional capture were modulated by 
attentional control setting, consistent with a contingent attentional orienting hypothesis; (2) the 
perceptional representation of stimuli activated by semantic concept modulated the processing of 
stimuli on the location of spatial attention, but the magnitude of the effect decreased; (3) the 
congruent semantic representation was activated by attentional control setting for perceptional 
feature and subsequently modulated the allocation of attention; and (4) activation of semantic 
concept and perceptional representation may be bidirectional and resemble each other in traits of 
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attention shift guidance. 
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